GRUPA A

[10 pkt.] Zadanie 1. Dana jest struktura danych

Struct Point { double x,y; };

Opisujaca punkty w przestrzeni R?. Prosze zaimplementowac funkcje
void heapsort(Point* A, int n);

Ktdra otrzymuje na wejsciu n elementowg tablice struktur typu Point | sortuje ja w kolejnosci
rosnacej wzgledem odlegtosci punktu od poczatku uktadu wspodtrzednych, korzystajac z algorytmu
heapsort.

[10 pkt.] Zadanie 2. Prosze zaimplementowac algorytm, ktéry majac na wejsciu dwa drzewa BST
(przechowujace liczby typu int; prosze zadeklarowaé odpowiednie struktury danych) zwraca nowe
drzewo BST, zawierajgce wytgcznie te liczby, ktére wystepujg w obu drzewach. Algorytm powinien
by¢ jak najszybszy i wykorzystywacd jak najmniej pamieci. Jaka jest ztozono$¢ zaproponowanego
algorytmu? Co mozna powiedzie¢ o zréwnowazeniu drzew tworzonych przez zaproponowany
algorytm?

[10 pkt.] Zadanie 3. Niech G = (V, E) bedzie pewnym spdjnym nieskierowanym grafem. Dla kazdych
dwoch wierzchotkéw u, v € V, przez d(u, v) rozumiemy dtugos¢ najkrétszej Sciezki miedzy u i v
(mierzona liczbg krawedzi). Dtugoscig przekatnej grafu G nazywamy warto$¢ max,, ey d(u, v).
Prosze opisa¢ mozliwie jak najszybszy algorytm, ktéry majgc na wejsciu acykliczny graf nieskierowany
(reprezentowany przez listy sgsiedztwa) oblicza dtugos¢ jego przekatnej (podpowiedz: nasz graf jest
dos¢ szczegdlnej postaci, co bardzo utatwia zadanie).



GRUPA B

[10 pkt.] Zadanie 1. Dana jest struktura danych
Struct Rectangle { double x,y; double w,h; };

Opisujaca prostokaty (pola x i y to wspotrzedne lewego gornego rogu prostokata a w i h to jego
wysokosc i szerokosc). Prosze zaimplementowac funkcje

void heapsort(Rectangle* A, int n);

ktdra otrzymuje na wejsciu n elementowa tablice struktur typu Rectangle i sortuje jg w kolejnosci
rosngcej wzgledem wartosci pola prostokata, korzystajgc z algorytmu heapsort.

[10 pkt.] Zadanie 2. Prosze zaimplementowac algorytm, ktéry majac na wejsciu dwa drzewa BST
(przechowujace liczby typu int; prosze zadeklarowa¢ odpowiednie struktury danych) zwraca nowe
drzewo BST zawierajgce wyfacznie te liczby, ktére wystepujg w doktadnie jednym z drzew (ale nie w
obu). Algorytm powinien by¢ jak najszybszy i wykorzystywac jak najmniej pamieci. Jaka jest ztozonos¢
czasowa zaproponowanego algorytmu? Co mozna powiedzie¢ o zréwnowazeniu drzew tworzonych
przez zaproponowany algorytm?

[10 pkt.] Zadanie 3. Niech G = (V, E) bedzie pewnym spdjnym nieskierowanym grafem. Dla kazdych
dwoch wierzchotkéw u, v € V, przez d(u, v) rozumiemy dtugos¢ najkrétszej Sciezki miedzy u i v
(mierzona liczbg krawedzi). Dtugoscig przekatnej grafu G nazywamy warto$¢ max,, ey d(u, v).
Prosze opisa¢ mozliwie jak najszybszy algorytm, ktéry majgc na wejsciu acykliczny graf nieskierowany
(reprezentowany przez listy sgsiedztwa) oblicza dtugos¢ jego przekatnej (podpowiedz: nasz graf jest
dos¢ szczegdlnej postaci, co bardzo utatwia zadanie).
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GRUPA A

Kiedy algorytm o ztozonosci 0 (nlogn) moze by¢ lepszy od algorytmu o ztozonosci 0(n)?

W jakich sytuacjach drzewa czerwono-czarne s3 lepsze od tablic haszujgcych?

Zaimplementowac funkcje, ktdra znajduje i usuwa najmniejszy element z listy dwukierunkowej. Zapisz potrzebne
struktury.

Podaj reguty kolorowania drzew czerwono-czarnych. Pokoloruj drzewo:

Rozwazamy zagadnienie najkrotszych sciezek w grafie i algorytmu BFS, Dijkstry i Bellmana-Forda. Podaj w jakich
sytuacjach uzywamy kazdego z wymienionych.

Jakich struktur danych uzy¢ dla reprezentacji zbioréow roztgcznych, tak aby operacje FindSet i operacja
wykonywania sumy mnogosciowej byty jak najszybsze.

Kiedy reprezentacja grafu przez listy sgsiedztwa jest lepsza od reprezentacji na macierzy sgsiedztwa?
Zaimplementuj BFS dla grafu w postaci macierzowej.

Podaj przykfad algorytmu zachtannego i algorytmu dynamicznego. Krétko opisz zasade dziatania jednego z nich.
Podaj idee SkipListy.

GRUPA B

Kiedy algorytm o ztozonosci 0(n?) moze by¢ lepszy od algorytmu o ztozonosci 0(nlogn)?

W jakich sytuacjach tablice haszujace s3 lepsze od drzew czerwono-czarnych?

Zaimplementowac funkcje, ktdra znajduje i usuwa najwiekszy element z listy dwukierunkowej. Zapisz potrzebne
struktury.

Podaj reguty kolorowania drzew czerwono-czarnych. Pokoloruj drzewo:

Napisz na czym polega funkcjonalnos¢ kolejki priorytetowej. Podaj 3 algorytmy, w ktérych jest stosowana wraz z
krétkim opisem jaki problem rozwigzuje.

Jakich struktur danych uzy¢ dla reprezentacji zbioréw roztgcznych, tak aby operacje FindSet i operacja
wykonywania iloczynu zbioréw byty jak najszybsze.

Kiedy reprezentacja grafu przez macierz adjacenciji jest lepsza od reprezentacji przez listy sgsiadow?
Zaimplementuj DFS dla grafu w postaci macierzowe;.

Podaj przyktad algorytmu zachtannego i algorytmu dynamicznego. Krétko opisz zasade dziatania jednego z nich.

10. Podaj idee tablic haszujacych.



